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Od naprednih sistema do jednostavne primene u praksi

u Sportu

Dr Dragan Mirkov, redovni profesor

Univerzitet u Beogradu - Fakultet sporta i fizickog vaspitanja
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Figure 1. The dynamic Direct Transfer Function (dDTF) EEG analysis of Alpha Band for groups:
LLM, Search Engine, Brain-only, including p-values to show significance from moderately
significant (*) to highly significant (***).



Vestacka inteligencija je vec svuda oko nas

GIVEMESPORT

VAR koristi Racunarski vid za

prepoznavanje situacija na terenu

Hawk-Eye koristi Al za pradenje

putanje lopte u 3D prostoru
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Olimpijske igre 2024

Godina Al revolucije u sportu
o

Al opticki sistemi za pracenje takmicenja (OMEGA)

Al podrska za obradu rezultata i podataka (Atos)

Automatska analiza pokreta i digitalni fotofinis

Al podrska komentatorima i TV produkciji




Oblasti primene vestacke inteligencije u sportu

® Analiza performansi

Precizno pracenje biometrijskih podataka sportista u realnom vremenu

@ Prevencijapovreda
Predvidanje rizika od povreda i optimizacija procesa rehabilitacije

© Selekcijaiskauting

Napredni skauting sistemi za otkrivanje buducih Sampiona

@© Analiza taktike

Dubinska analiza igre protivnika i kreiranje pobednickih strategija




Oblasti primene vestacke inteligencije u sportu

® Optimizacija kretanja i opreme

Dizajn sportske opreme baziran na Al simulacijama i biomehanici

@© AngazZovanje navijac¢a

Inovativna iskustva za navijace kroz platforme i medije zasnovana na Al




HOLISTIC, COMPREHENSIVE
& PROVEN SOLUTION —

BUILT FOR TODAY AND FOR
THE FUTURE OF SPORT

onescrin

coD.

1164 ms

Run Back

1101 ms

Analiza performansi sportista

Tehnologija koja menja

trening () Prakticna

primena

CC AAthletics— sila reakcije podloge u .
v Analiza pokreta

realnom vremenu .
bez laboratorije

OneScrin —analiza zasnovana na

; . v Detekcija
racunarskom vidu bez markera ) .
asimetrija
) v Praéenje
Gde je AI? ’
trendova
Racunarski vid za automatsko
v Povratna

prepoznavanje pokreta

5 5 informacija u
Masinsko ucenje za identifikaciju
realnom vremenu

obrazaca

Analiza veli¢ina dobijenih merenjem u realnom vremena



PrevenCi_ja povreda | povratak u Sport one%crin Performance Analysis

Al tehnologije u funkciji zdravlja sportista

+ Analiza kretanja iz obi¢nog video snimka

« Automatska detekcija biomehanickih rizika

Al-Powered Testing Analysis & Progress Tracking

« Al generisane varijable kao prediktori povreda i RTP

« Objektivno pracenje oporavka kroz vreme

CONEesCrin Report

@ Strategy Seniorl @
At l”';l'\gh.\‘ 1 Side: Left

aa Flexibiity

+ Optimizacija rehabilitacije i oporavka

« Podrska u odlukama o povratku u takmicenje




|dentifikacija talenata i skauting

DISTANGE FROM CONES

‘
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; aiScout |- |b4CM g7
{D  Afresh, data-driver@pproach to talent analysis & development specialising in uncovering Bffiateli )i S

sporting potential — all from a mobile phone.
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Objektivnha selekcija
01

AISCOUT analiza tehnike

Racunarski vid identifikuje stilove igre i tehniku

02
Wyscout baza podataka

Prepoznavanje obrazaca kroz hiljade meceva i statistika

03
Pomoc u identifikaciji talenta

Al rangira potencijal igraca na osnovu objektivnih veli¢ina



Analiza taktike/strategije igre

Second Spectrum

() Pracenje svih igraca simultano na terenu

- Automatsko obelezavanje akcija

)
« Mapa kretanja u realnom vremenu
POSITIONAL D... EVENTING TA... PASSING HEA... PLAYER LOAD ... ACCELERATION METABOLIC P... SPRINT ANALY... CJPERFORMA... +
) ch - Live Positio o= Pitch - Live Position 0t x

Pitch - Live Position




Analiza taktike I strategije igre

AWS Bundesliga

&) Obrada masivne kolicine razlic¢itih podataka
« Takticke analize u realnom vremenu

« Simulacije strategija

Al omogucéava trenerima da donesu odluke

zasnovane na podacima, a ne samo na intuiciji

ANGLE TO GOAL
18.73°

DISTANCE
20.47m

TACKLES

GOALKEEPER
POSITION Expected Goals

3.35m (XG)

Probability of a player scoring a goal
when shooting from any position

PLAYER SPEED
12.43 km/h

PRESSURE
0.43




Optimizacija opreme | tehnike

Aerodinamika biciklizma
Biomehnicke simulacije optimizuju poziciju tela i opremu

3D Analiza hoda— Tehnika trcanja

Masinsko ucenje detektuje suboptimalne obrasce pokreta

summary @ Gatt O Joint Loading MotionMetriig®

JOINT LOADING @ 12 ki
Tar




Angazovanje navijaca i emitovanje

This NBA Al tool is INSANE

KEY RESULTS

2400+

highlights created & published

20 342%

Videos crested per game (average) ncrease In video views

All data is from the 2022-23 easyCredit BBL & EuroLeague

NBA Al

Personalizovani sadrzaj za svakog
navijaca posebno

Automatska produkcija klipoca sa
najvaznijim momentima u
sekundama nakon akcije



Al je dostupan svima

Primena bez skupe opreme

Kinovea

Besplatan softver
« Video analiza pokreta

Y

Merenje vremena, rastojanja i uglova

Biomehanic¢ka analiza




Al je dostupan svima

Primena bez skupe opreme

ChatGPT Julius

Analiza videa i slika Vizuelizacija sportskih podataka

+ Upload snimka treninga « Brzaizrada grafika u vidu kontrolne table
Detekcija tehnickih gresaka - Jasno poredenje sportista, timova

Preporuke za poboljsanje + Jednostavan prikaz trendova

O Kljuéna poruka: Nije vam potreban milionski budzet da biste koristili Al u trenaznom procesu



Praktican primer: Video analiza skoka

Kako koristiti ChatGPT?
X Log upit (prompt):

,Analiziraj moj skok.”

- Bez konteksta
- Bez faza
- Bez podataka

- Povrsan rezultat

«” Dobar upit (prompt)

,»Ovo je UCMJ skok (leva noga).
Imas trajanje faza, uglove i visinu
skoka. Opisi tehniku po fazama, dobre

elemente i greske.”

- Jasno definisan zadatak
- Upotreba podataka

- Fazna analiza

Odli¢an upit (prompt) (10/10)

,,Ovo su UCMJ skokovi obradeni u Kinovea.
Podaci: trajanje faza, uglovi, visina skoka, duzina
odraza.

Analiziraj po fazama, objasni biomehaniku,

identifikuj rizike, uporedi strane i daj preporuke.”

- Profesionalni nivo
- Integracija videa i podataka
- Biomehanicka analiza

- Prakticne preporuke



Kljucne poruke

2

Al je vecC svuda Dostupan je svima
0d VAR-a do Olimpijskih igara — vestacka inteligencija je Besplatni alati omoguéavaju profesionalnu analizu bez
postala standard velikog budzeta

/o e
Trener + Al > Trener Kvalitet pitanja = Kvalitet odgovora
Kombinacija ljudske ekspertize i pametne primene Al Precizni upiti (promptovi) donose vredne uvide iz Al alata

omogucava efikasniji rad



dragan.mirkov@fsfv.bg.ac.rs;

dragan.mirkov@newstream.ai




lzvori | reference

e Hawkin Dynamics

hawkindynamics.com — Force plate tehnologija

e OneScrin

onescrin.com — Computer vision analiza pokreta

e AISCOUT

aiscout.com — Talent identification

e \X/yscout

wyscout.com — Skauting platforma

e Second Spectrum

secondspectrum.com — Takticka analiza

e AWS Bundesliga

aws.amazon.com — Cloud sports analytics

e \WSC Sports

wscsports.com — Automatizovana produkcija

e TotalSim
totalsimulation.co.uk — Aerodinamicke simulacije

e NBAAI
https://nba-ai.us/— Aerodinamicke simulacije

Sve vizualizacije i primeri kori$¢eni u prezentaciji prikupljeni su iz javno dostupnih izvora navedenih kompanija



